Histoires, defis, et énigmes pour
apprendre les maths

Thierry DIAS, HEP Lausanne

https://www.facebook.com/tous.mathematiciens
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Culture et apprentissages mathéematiques
Des atouts pour apprendre en mathématiques

Raconter des mathématiques : quelle histoire !

des histoires courtes sans nombres
des histoires en jeux

une série avec des episodes...
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partie | : apports didactiques

Culture mathématique
Des atouts pour apprendre

Maths et narration
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1. Culture et apprentissages
mathématiques



apprendre en
mathématiques :

construire une

acquérir développer
des connaissances des attitudes

construire
des capacités

Quelle culture pour apprendre et enseigner les maths ?
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Quelle culture, quel environnement pour

apprendre en mathématiques ?

doute / certitude
démontrer / essayer
plaisir / anxiété

Smlh e | ey rigueur / aléatoire
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apprendre en mathématiques acquérir une culture scientifique

* savoirs (objets et relations)
acqueérir * techniques (de calcul, de tracé...)
des connaissances * méthodes (questionner, observer,
rapporter, décrire, expérimenter...)

* collaboration
construire * communication
des capacites * strategies d'apprentissage
* penseée créatrice
* démarche réflexive

* curiosité
developper * ouverture d'esprit
des attitudes : . _
* remise en question de son idée
* exploitation positive de ses erreurs
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/ observation : perception/compréhension

association : faire des liens

expression : narrer, organiser

Ovide Decroly

L’'enfant est un savant, un explorateur en herbe.
Son apprentissage est essentiellement sensitif.

« Aide-moi a faire tout seul. »

Maria Montessori
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2. Des atouts pour apprendre
en mathématiques



3 atouts pour mieux apprendre
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COMFPRENDRE

Si
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EXPERIMENTER
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agir

. manipuler
s'interroger
verifier

- Mettre ses connaissances en actes

ingrédients nécessaires :
* un environnement qui incite a agir
* du matériel adapté a la représentation

* un climat propice aux interrogations

aux doutes et a la recherche

* une ritualisation de la vérification
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— Vers des connaissances en mots

comprendre en communiquant :

CONMPRENDRE
- L &)
1744

| discuter

' argumenter

prouver
raisonner

* verbaliser : dire, parler,

* expliguer, questionner

* échanger des points de vue,

* débattre, argumenter, raisonner
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—> Stabiliser progressivement ses connaissances

APPRENDRE

S'ENTRAINER
& " ¢

faire et refaire
progresser
se dépasser

s'entrainer pour :

faire fonctionner ses connaissances
travailler a son niveau de compétence
refaire, recommencer pour réussir

se dépasser, aller plus loin (/vs aller plus vite)

modeéliser, généraliser, décontextualiser
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3. Histoires, défis, énigmes

La recherche des catalyseurs du plaisir
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d’e’f\s Apprendre en mathématiques c’est :
- accepter de rencontrer des obstacles,
- s’adapter aux déséquilibres,

- et avoir envie de le faire...

niveau 2

niveau 1

L'éleve apprend en s’adaptant a un milieu™ composé de plusieurs difficultés, de

déséquilibres. (Brousseau 98)
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une mise en lien facilitée des connaissances

[ nombres ]

[ geometrie J

Les mathématiques ne sont pas qu'une
collection de concepts et de compétences a
maitriser par leur compilation. Il s'agit aussi d'un
ensemble complexe de méthodes et de

techniques a mettre en lien.

longueur et calcul
mesure
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Chaque concept mathématique fait appel a de nombreux

savoirs entre lesquels I'éleve doit apprendre a construire des
liens.

longueur et

mesure [ géomeétrie J
grandeurs : /\> forme, taille, propriétés
longueur, aire angles
mesure : unités

spécifiques un carre
A A

calcul

. périmetre : addition
aire : multiplication
A1

v 1 -

nombres
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Des mathematigues en histoires

Une histoire peut porter cette mise en lien des
connaissances en fournissant les éléments de contexte :
- des personnages,
- des lieux,
- des environnements,
- des enquétes et défis.

Ces éléements sont des constantes sur lesquels viennent
se greffer de nombreuses possibilités de variables
didactiques.
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Quelques arguments pour la mise en
histoires des mathématiques

favoriser le maintien de l'attention,

utiliser la motivation a entrer dans une histoire,
a poursuivre une aventure,

provoquer le plaisir a retrouver des
personnages, des situations connues,
s'appuyer sur l'attrait de la dimension ludique

dans la quéte.
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De la structure du récit a la démarche de résolution de
problemes : quelques similitudes intéressantes.

Situation Etlﬁgent Péripéties Dénouement Situation
initiale modificateur finale

Contexte,
consigne

recherche

Mise en
o .

MAGNARD Thierry DIAS — Boulogne— nov.2017




Des personnages :
des postures, des démarches

L'ami de Nino et Lali

W Gourmand, maladroit, trés géndreux
&t plein dhumour |

¥ Héwveur of observateur,

¥ Priféne réflédchir avant
d'agir.

Q.0 et laction.

ARCH:
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Des personnages aux pour
affronter les énigmes mathématiques avec une variété de
connaissances et donc de

Cette diversité correspond aux différences qui existent
entre les éleves au sein d'une classe :

* ceux qui osent, qui essaient

* ceux qui réflechissent avant

* ceux qui recherchent la collaboration

* ceux qui partent en solitaires

* etc...
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Je les réveille ? On leur
demandera directement !

Nimporte quoi Lali,
il faut s'organiser !

Et si on dessinait
un tableau ?

Attends, je vais
t'aider, je compte
et toi, tu notes |

Tu as raison,
ensemble, on va
y arriver !

-
-
o

Cafait

D‘abord combien
les animaux de pattes
roses : 3 plus toutga?

2 cafait ...

Diversité des demarches de
resolution de problemes.

Alors... Est-ce
gue cette ficelle
peut m'aider ?
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he E:

partie Il : des exemples

Des énigmes courtes sans nombres
Des défis !

Narration : une serie avec des episodes...
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des énigmes courtes
sans nombre

logique
combinatoire
exercices langagiers

—> apprendre a raisonner
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Hibou

Simon le dompteur fait marcher ses sept oiseaux bien
en rang les uns derrieres les autres.
Range les animaux dans l'ordre en lisant attentivement

les renseignements :
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Niveau 1

Le coq n'a personne derriere lu.
e
L'oie n'a personne devant elle.

Le canard est entre le cygne et le hibou.

Le cygne n'est pas devant le hibou.

Hib-oiu
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Niveau 2

Le cygne suit le canard.
Le coq suit le cygne.
La cigogne est juste devant le canard.

Le coq est avant dernier.

L'oie n'est pas premicre.
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Niveau 3

Le hibou n'est pas derriere le cygne.
L'autruche est suivie par 4 oiseaux.

L'oie est juste devant le coq.

Le canard n'a personne devant lui.

cigogne
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des deéfis |
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Ou est le trésor ?

1
L]
L]

ll est la. ll n'est pas la.

Il n'est pas
derriere la 1.

Un seul message est vrai.

Quelle porte ouvrir pour trouver le trésor du premier coup ?
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Placer les nombres de 1 a 9 pour faire la méme somme
sur chaque branche de I'étoile de Noél.

O O

0000
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Placer les nombres de 1 a 9 pour faire la méme somme
sur chague branche de I'étoile de Noél.
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OEX6+66:6+66=113




une série
avec des épisodes !



ARCHIMATHS CE1 e 10 DEFIS MATHEMATIQUES ANIMES

PERIODE 1 « DEFI 1 « COMPARER
DES NOMBRES

PERIODE 2 » DEFI 4 »
REPRODUIRE DES POLYGONES

PERIODE 1 « DEFI 2 »
ADDITIONNER, SOUSTRAIRE

»

PERIODE 3 « DEFI 5 « CALCULER
AVEC DES NOMBRES A 3...

SITE COMPAGNON CE1 ARCHIMATHS MAGNARD FR

PERIODE 2 « DEFI 3 » ORDONNER
ET CALCULER AVEC LES...

PERIODE 3 « DEFI 6 « MESURER
DES DUREES
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Blng ms.mignan‘l* des maths

Lenseignement,des maths e "libre”

Accueil Un peu de maths Problemes ouverts & videos

Derniers Articles

Taken 2 : Avez-vous vu l'erreur, ou LES Prnhlémes DU DU

plutdt les erreurs?

http://mathix.org/linux/problemes-ouverts/les-problemes-dudu
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http://mathix.org/linux/problemes-ouverts/les-problemes-dudu

Faire des mathematiques,
faire faire des mathématiques,

alder a faire des mathematiques,

oul Il existe des trucs pour réeussir !

aider

reussir
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Assurer des conditions de réussite

Creéer des environnements apaisants :

ingrédients supports
I'action I'enquéte
le plaisir la narration

le jeu I'enigme
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Former et faire confiance aux apprentis

Outiller et accompagner...

Former des mathematicien(ne)s c'est leur fournir les
outils adaptes pour déevelopper leur :

curiosité

imagination 03 <

précision

rigueur
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merci de votre attention
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Infos complementaires, appuis
pedagogiques et didactiques,
idees de recherches |  w——)

une méthode a succes : mm——")

ARCHIMATHS, la méthode qui falt aimer les maths!
e fichier met en pratique la pédagogie positive développde
par Thierry Di m

rry Dias dans « Nous sommes tous des mathématiciensn. n

MAGNARD
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