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Objectifs de la formation

e |dentifier les difficultés des éleves a travers les évaluations nationales

 Comprendre les enjeux de |'apprentissage de |la numération des entiers

e S'approprier des situations de référence et leurs variables



|dentification des difficultés des éleves a fravers les
evaluations nationales



Identification des difficultés des éleves

Echanges en ateliers autour des Evaluations reperes CP et CE1

Consignes :

En ateliers (20 min)

Télécharger le PDF et échanger sur les difficultés gu’ont rencontrées ou
auraient pu rencontrer vos éleves (2 ou 3 majeures par exercice)




EVALUATIONS 2020
REPERES CP/CE1




Mathématiques CP

assemblage

Dimensions évaluées Compétences Nombre 2019 2020 évolution
d’items
Reconnaitre des nombres ’ .
. 10 néant
dictes
r . p y )
Ecrire des npm{bres S0US 11 . . néant
la dictee
Résoudre des problémes 6 . . neant
Nombres et calculs
Dénombrer une collection 8
et l'associer a son écriture . . néant
chiffrée
Comparer des nombres 40 . . neant
Pface;_* Lun fwonrtjxg sur une §] . . néant
ligne numerique
. o Reproduire un 8 .
Espace et géomeétrie P neant

DOCUMENT DE TRAVAIL - 2020-E04
Novemsre 2020

Evaluations 2020
Repéres CP, CE1 : premiers résultats

DIRECTION DE L'EVALUATION, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE




Mathématiques CE1

Compétences . .
Dimensions évaluées P Nombre 2019 2020 evolution
d'items
Reconnaitre des nombres 10 . . néant
dictes
Ecrire des nombres sous .
Ia dictse o . . neant
Représenter des nombres 18 . . néant
entiers
Résoudre des problémes 6 . . néant
Hombres et calculs
Calculer mentalement 10 . . neant
Calculer en ligne - 7 . . 4 items
additionner noUvesLUx
Calculer en ligne - 8 2 items
soustraire . . nouveauy
Placer un nombre sur une .
ligne numérigue 13 . . neant
Ezpace et géomeétrie | Reproduire un assemblage 8 . . néant

EXERCICE MODIFIE (COMPARABILITE DIACHROMIGQUE INDIRECTE)

D EXERCICE IDENTIQUE (COMPARABILITE DIACHROMIGUE DIRECTE)

DOCUMENT DE TRAVAIL - 2020-E04
Novemere 2020

DIRECTION DE L'EVALUATION, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE

Evaluations 2020
Repéres CP, CE1 : premiers résultats




Figure 5.2 — Reépartition des eléves dans les groupes selon le domaine évalué en mathématiques en
debut de CP a la rentree 2020

Mathématiques CP 2020

Resoudre des problemes™-

Reproduire un assemblage™ 4.9% 12.9%

Quantifier des collections*-

Lire des nomtxes entiers®-

Ecrire des nombres entiers”™-

Comparer des nombres®- 11.6% 12.6% 758%

Associer un nombre d une_
positon™

[ Groupe sous le seull 1 (a besoin) ] Groupe entre les seusis 1 et 2 (ragile) ] Groupe au-dessus du seull 2

Source : MENJS-DEPP, Rem,fﬁs CP-CE1 DDCUME{TNI:Z:::;?;I;-ZDZG-EM
© DEPP

Note : par le jeu des arrondis, la somme des groupes peut étre différente de 100. Evaluations 2020

Repéres CP, CE1 : premiers résultats

DIRECTION DE L'E"H"ALUATIDN, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE



DIRECTION DE L*E‘U’ALUATION, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE
CP Mathematiques, resultats 2020

En debut de CP en 2020, tous les exercices etalent identiques a ceux proposes en 2019, L exercice

de [ ligne numerique (« Assocler Un nombre & une position ») &t celul de [a résolufion de problemes
sont également les moin bien reussis. Les mieux reussis sont les exercices de lecture ef d'écnture de

nombores entiers.

DOCUMENT DE TRAVAIL * 2020-E04

Evaluations 2020
Repéres CP, CE1 : premiers résultats



DIRECTION DE L'EVALUATION, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE

Figure 5.4 — Répartition des éléves dans les groupes selon le domaine évalué en mathématiques en
début de CE1 a la rentrée 2020

Mathématiques CE1 2020

Soustraire -

Résoudre des probiémes en
utilisant des nombres entiers -
et ke calcul®

Reproduire un assembiage”- 8%  134% 82.7%

Représenter des nombres

" 9.3% ;
saeris 12.3% 2.3 58.4%

Lire des nombres entiers”- 79% 17.4% 74.7%

Ecrire des nombres entiers* -

Calculer mentalement* - 7% 171% 759%

Associer un nombre entier &
une position*

19% 25.5% 55.5%

Addtonnes -

[l Groupe sous le seuil 1 (2 besoin) ] Groupe entre 1es seuils 1 et 2 (ragiie) [l Groupe au-dessus du seul 2

Source : MENJS-DEPP, Repéres CP-CE1
©DEPP DOCUMENT DE TRAVAIL - 2020-E04
Note : par le jeu des arrondis, |a somme des groupes peut étre difféerente de 100. Novewsre 2020

Evaluations 2020
Reperes CP, CE1 : premiers résultats



DIRECTION DE L'EVALUATION, DE LA PROSPECTIVE ET DE LA PERFORMANCE

CE1 Mathematiques, résultats 2020

A l'exception des domaines « soustraire et « additionner » pour lesquels les contenus ont ete modifies
entre 2019 et 2020, les exercices ont été repris a [identique aux deux temps de mesure. En
mathématiques, 'exercice de résolution de problémes et, dans une moindre mesure, ceux d'additions
et de soustractions sont les moins bien réussis. L'exercice de la ligne numerique (« Associer un
nombre & une position ») est aussi moins bien maitrisé. Les plus réussis sont les exercices de
geomeétrie, de calcul mental et de lecture de nombres.

DOCUMENT DE TRAVAIL - 2020-E04
Novemsre 2020

Evaluations 2020
Repéres CP, CE1 : premiers résultats



Enjeux de I'apprentissage de la numération

Vidéo E. Mounier

« Deux numération pour comprendre le
nombre » 1¢'¢ partie

Visionner la vidéo de 4’ a 24’
Puis de 33’ a 38’

v

1. Quelle est la difficulté majeure des éleves qui est évoquée au cours de cette vidéo ?

R- -
=l

2. Quels sont les deux types de numération dont parle Mounier ?

3. Qu’est-ce qui les différencie ?




https://tube-lille.beta.education.fr/videos/watch/9d543c4e-294e-482c-805b-196ef61eb5c5

Vidéo en ligne a partir de la recherche Google : « Conférence Eric Mounier ac-lille.fr »


https://tube-lille.beta.education.fr/videos/watch/9d543c4e-294e-482c-805b-196ef61eb5c5

Enjeux de I'apprentissage de la numeération

Les programmes

BO n°3130/07/20 (programme consolidé)

« La connaissance des nombres entiers et du calcul est un objectif majeur du cycle 2. »



Consolidation cycle 1

Etude de différents manieres de désigner les nombres : écriture en chiffres, nom a l'oral,
compositions-décompositions (a partir des propriétés numériques), décomposition en unités de
numération (dizaines, unités,...)

Nombres entiers et calculs = objectif majeur du cycle 2

Des résolutions de problemes contextualisés dont les actions portent sur des objets d’abord
matériel puis évoqués a l'oral puis a I'écrit

Etude de relations internes entre les nombres :

Etude des différentes désignations orales et/ou écrites



Attendus de fin de cycle

- Comprendre et utiliser des nombres entiers pour dénombrer, ordonner, repérer, comparer.
- Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers.

- Résoudre des problemes en utilisant des nombres entiers



Comprendre et utiliser des nombres entiers pour dénombrer, ordonner, repérer, comparer.

- Dénombrer, constituer et comparer des collections en les organisant, notamment par des
groupements par dizaines, centaines et milliers :
« désignation du nombre d’éléments de diverses facons : écritures additives ou multiplicatives,
écritures en unités de numeration, ecriture usuelle ;
« utilisation de ces diverses designations pour comparer des collections.
- Repérer un rang ou une position dans une file ou sur une piste.
- Faire le lien entre le rang dans une liste et le nombre d’éléments qui le précedent :
relation entre ordinaux et cardinaux.
Comparer, ranger, encadrer, intercaler des nombres entiers, en utilisant les symboles =, #, <, > :
égalité traduisant I'équivalence de deux désignations du méme nombre ;
ordre ;
sens des symboles =, #, <, >,



Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers.

- Utiliser diverses représentations des nombres (écritures en chiffres et en lettres, noms a l'oral,
graduations sur une demi-droite, constellations sur des dés, doigts de la main...). Passer d’une
représentation a une autre, en particulier associer les noms des nombres a leurs écritures chiffrées.
- Interpréter les noms des nombres a I'aide des unités de numeération et des écritures arithmétiques.
- Utiliser des écritures en unites de numération (5d 6u, mais aussi 4d 16u ou 6u 5d pour 56) :

0 unités de numération (unités simples, dizaines, centaines, milliers) et leurs relations (principe
decimal de la numération en chiffres) ;

o valeur des chiffres en fonction de leur rang dans I'écriture d’'un nombre (principe de position) ;

0 noms des nombres.

- Itérer une suite de 1 en 1, de 10 en 10, de 100 en 100.

- Associer un nombre entier a une position sur une demi-droite graduée, ainsi qu’a la distance de ce
point a l'origine.

- Graduer une demi-droite munie d'un point origine a I'aide d’'une unité de longueur.

- Associer un nombre ou un encadrement a une grandeur en mesurant celle-ci a l'aide d’'une unité.

- Faire le lien entre unités de numération et unités du systeme meétrique étudiees au cycle 2.



NOMBRES ET CALCULS

Il est possible, lors de la résolution de problémes, daller au-dela des repéres de progression identifiés pour chague niveau

Mathématiques Nombres
CP CE1 CE2
<« REPERES Dés le début de I'année, les éléves poursuivent le travail mené & | Dés le début de F'année, les éléves Dés le début de l'année, les éléves

C LS I'école maternelle. Ils dénombrent des collections en utilisant les | poursuivent I'étude de la numeration poursuivent 'étude de la numération
nombres entiers. lls utilisent ces nombres pour comparer des décimale en travaillant avec des centaines.  |décimale en travaillant avec des milliers.
collections et apprennent & les ordonner. lls repérent les La connaissance des nombres jusqu'a 100 Parallélement, la connaissance des nombres
nombres qui sont avant et aprés, le suivant et le précédent fun | a5t consclidée, notamment pour leur jusgu’a 1 000 est consolidée, notamment
nombre. désignation orale et pour le calcul mental. pour leur désignation orale et pour le calcul
lls décomposent et recomposent quotidiennement des lls apprennent & multiplier par 10 pour miew |Mental.
collections pour automatiser progressivement les relations entre | oonstruire mentalement la numération lis consclident leur connaissance de la
les nombres, particuliérement avec les nombres 5, 10 et 20. décimale. muttiplication par 10 et apprennent & multiphier
Par exemple, 10, c'est 7 plus 3, mais aussi 9 plus 1. lls consolident (réduction du nombre par 100
Dés la periode 2, ils réalisent des groupements par 10. s d'erreurs) et optimisent (rapidité accrue du
s'exercent & échanger 10 unités pour une dizaine, et calcul) Fautomatisation des relations entre
inversement. les nombres, particuligrement avec les

Le travail de groupements par 10 permet d'aborder rapidement nombres 5, 10 et 20.

les nombres supérieurs & 20 (jusgu'a 50 au moins) pour travailler | Le travail dautomatisation des compléments &
sur les aspects positicnnel et décimal de la numération écrite. 10 s poursuit.

Les nombres jusqu’ad 100 sont imroduits suffisamment tdt (en
periode 4 au plus tard) pour powvoir &tre maitrisés & la fin du CP.
Dés le début de 'année, les éléves éudient de fagon
systématigue la numeration décimale écrite en chiffres
(dizaines, unités simples) pour les nombres jusgu’a 100. La
désignation orale des nombres est démarrée en péricde 3 -

« 53, c'est § dizaines et 3 unités ; c'est (5 fois 10) et (3 fois 1) ».




NOMBRES ET CALCULS (suite)

—_ -
L UL L) e LI ICHERERT ] )

On introduit explicitemment le sens des opérations et des symboles = +, - x et :

D&s le debut de I'annae, les aléves commencent 3

résoudre des problemes additifs.

A partir de la période 3, les &léves résclvent aussi
quelgues problémes mubltiplicatifs portant sur de
petits nombres et dont la résolution s'appuie sur
une ftération dadditions, sans aucune difficulte
calculatoire mais invitant & construire en situation
le sen= de la mukiplication.

En paralléle, dans la continuité du travail swur le sens
effectué en matemelle, des preblémes de division
sont inities dans des situations trés simples de
partage ou de groupement.

Dés le début de 'année, les éléves consolident leur
capacité a résoudre des probléemes additifs & une
ou deux etapes.

A partir de la périede 3. ils rencontrent de nouveaux
problemes multiplicatifs gu'ils peuvent résoudre en
utilisant leurs connaissances des premiéres tables
de mubtiplication [(exemple de la tablette de
chocolat - combien y a-til de carreaux dans une
tablette de 3 carmeaux par 6 7).

En pericde 4, I'etude du sens de la division est
préeparée par la résolution de deux types de
problemes : ceux ou I'on cherche combien de fois

une grandeur contient une autre grandeur et ceux s

ou I'on partage éguitablement une grandeur en un

nombre donne de grandeurs.

En paralléle, les eleves résolvent des problemes &

deux etapes mixant addition et soustraction, ou

multiplication lorsque les nombres en jeu ne

necessitent pas la mise en ceuvre d'un algorithme
.

Dés le début de 'année, les éléves résclvent des
sroblémes additifs et multiplicatifs portant sur des
ombres plus grands, ou des problémes relevant de
slusieurs operations, necessitant par exemple
exploration d'un tableau ou d'un graphigue.

out au long de lannée. en appui sur les
petences en calcul gui  augmentent
srogressivement, les éléves consolident I'etude du
sens de la division par |la résolution de deux types
de problémes abordés au CE1: le partage et le
qroupement.

= reanvestissement dans de nombreux problemes

it iques élémentaires permet ensuite aux eléves
{'accéder a différentes compréhensions de chague
speration et les liens entre elles.

=8




Calcul

En ce gui concerne le caloul, les éléves établissent pu

is doivent progressivement meémaoriser des faits numeriques et des procedures.

Les faits nume a mobiliser le calcul an I

Dés le deébut de I'année. les éléves consolident les
acquis de I'école matemelle (identifications rapides
et répetées de quantités « d'un coup d'oeil =,
automiatisation de la reconnaissance de la guantite
en situation de jeu type constellations, doigts, dés,
collections d'objets). Il= apprennent les
compléments & 10, les décompesitions additives
des nombres inférieurs & 10.

Les éléves apprennent au plus tard en pericde 2 les
doubles des nombres inférieurs & 10 et les moitiés
des nombres inférieurs & 20.

En fin d'année, la plupart des résultats des tables
d’'addition sont mémarisés.

e le calou! mental et le calow! pose.

Dés le debut de 'annge, les éléves apprennent & Dés le debut de l'année, les éléves apprennent &
chercher les compléments a la dizaine supérisure, &) chercher les compléments & 1 000 et consolident
la centaine supérieure. lewr aptitude a chercher les compléments & la

Dés le début de la période 2, les éléves apprennent || centaine superieure.
des doubles et moitiés de nombres d'usage coura
(mombres inférieurs & 10, dizsines entiéres
inférieures a 100, 25, 50, 100), y comipris et la table
de multiplication par 2.

Les gléves apprennent au plus tard en pericde 2 les | Les éléves apprennent au plus tard en periode 2 les
miultiplications par 10 ; et les tables de multiplications par 10 et par 100 ; et les tables de
miultiplication par 2, 4 et 5. multiplication par 6,7, &, 9.

En fin d'année, ces faits numériques sont mémorises. || En fin d'année, ces faits numérgues sont mémorises.

Les procédures & mobiliser pour le calcul en ligne et e

calcul mental.




MATHEMATIQUES

Evaluation en début de CP

Exercice n®°7

Nombres et calculs
Comprendre et utiliser des nombres
entiers pour dénombrer, ordonner, repérer,
comparer

COMPETENCE VISEE
Etre capable de quantifier des collections jusqu’a 10 av moins.

Activité : entourer le nombre qui correspond au nombre de balles dans le panier.

POURQUOI CE TEST ?
Lintuition des nombres, chez les bébés et les enfants de maternelle, commence par Lla

connaissance des quantités concrétes et approximatives. Ce « sens du nambre » sert de
fendement & lapprentissage ultérieur des symboles pour les nombres |chiffres arabes, nems de
nembres 4 Uoral et & Uéerit]. Le passage rapide d'une représentation symbaolique [par exemple
« 5 »] & une représentation non-symbolique de la quantité correspondante [une collection de 5
objets), et inversement, joue un rile essentiel dans la compréhension du sens de l'arithmétique.

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/CP/72/7/EV20-CP-Maths-nombres-calculs-denombrer_1324727.pdf



Suggestions d’activités pour renforcer cette compétence

Il est nécessaire de comprendre, de faire verbaliser et d'expliciter la procédure utilisée par
I'éléve pour dénombrer, individuellement ou en petits groupes.

= Multiplier les occasions d'associer le nom oral, le nombre ecrit en chiffres et la quantite
|collections d'objets concrets, identiques ou non, déplacables ou non, de collections
dessinées, representées par les doigts, des symboles, constellations abaques, collections
témoins...].

= Dénombrer des objets du quotidien, identiques ou non, déplacables ou non, en faisant varier
la nature des objets, leur taille, leur forme, les couleurs...

* Proposer des jeux comme ceux de la marchande, des commandes : des situations de type «
va chercher en une seule fois ce gqu'il faut pour gu'il y ait un chapeau pour chaque poupée /
un gateau par assiette / un marron dans chaque trou de la boite / une voiture dans chague
garage... ».

* Quantifier des collections, les composer et les décomposer par manipulations effectives puis
mentales : dire combien il faut ajouter ou enlever pour obtenir une quantité cible.



Exemples d’activités

Dénombrer la collection d'objets en déplacant un a
un les objets [le dernier mot pronencé correspond
au cardinal de la collection).

Dénombrer les collections en pointant, en

¢ 70%

5t s

Agir sur ces collections (opérer des ajouts et des
retraits).

* « Sur ta table, tu places 9 jetons. Maintenant,
tu enléves 6 jetons et tu les mets dans la boite.
Combien reste-t-il de jetons sur la table ? »

» « Pour l'anniversaire de Léo, maman a gonflé
&4 ballons rouges, 3 ballons verts et 5 ballons
bleus. Combien a-t-elle gonflé de ballons en
tout 7 »

* « Sur le collier de Léa, il y avait 15 perles, mais
le fil du collier a cassé ! Léa a perdu 6 perles.
Combien de perles reste-t-il sur le collier 7 »

Organiser la collection avant de la dénombrer
{lorsqu’elle est déplacable].

Réaliser des collections manipulables ou des
collections représentées.

« Dans ta boite de jetons, tu prends & jetons bleus,
3 jetons rouges et 4 jetons verts. Maintenant, tu
comptes combien tu en as en tout. »

Organiser des collections, réaliser des
groupements et des échanges.

g0 o0 0g00
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k3 . po
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MATHEMATIQUES

Evaluation en début de CP

Exercice n®16

Nombres et calculs
Nommer, lire, écrire, représenter des
nombres entiers

COMPETENCE VISEE

Etre capable d'associer un nombre entier & une position.

Activité : repérer une position sur une ligne numérigue pour entourer le nombre a placer sur
cette position parmi & propositions.

POURQUOI CE TEST ?

Lidée que les nombres forment une ligne orientée de la gauche vers la droite est l'un des
concepts les plus fondamentaux et les plus utiles en mathématigues. Chez l'adulte, le nombre

et l'espace sont automatiguement associés dans les mémes régions du cerveau, et le concept
de « ligne numérigue » facilite la compréhension de 'arithmétique : additionner, c’est se
deplacer d'un certain nombre d'unités vers la droite, etc. La correspondance nombre-espace

est également fondamentale en géométrie [littéralement la mesure de la terre| : les nombres
servent a mesurer ['espace. Cette idée clé sous-tend l'apprentissage ultérieur de toute une série
de concepts mathématiques plus avancés : coordonnées spatiales, nombre négatif, fraction,
nombre réel, nombre complexe...

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/CP/10/9/EV20-CP-Maths-representer_1324109.pdf



Suggestions d’activites pour renforcer cette competence

Le nombre permet de repérer les objets désignés, les uns par rapport aux autres
lexemple : la troisiéme chaise de la derniére rangéel.

* Réciter la comptine de 1 en 1, de 2 en 2, en variant le nombre de départ.
* Au fil de la découverte des nombres -

- dire la comptine numérique,

- dire le nombre suivant et/ou précédant un nombre donné,

- dire le nombre placé entre deux nombres donnés.

* Faire des jeux d'estimation : Application proposée par Arithm école ACE.

* Faire vivre « physiqguement » des situations : par exemple en EPS, placer des plots qui
donnent les bornes [0-10] et aller se placer a la place du nombre énoncé par l'enseignant ou
un eléve.

* Montrer les régularités entre les positions : par exemple de 7 3 10 ¢’est comme de 5 4 8, on
se déplace de 3.

« Utiliser des jeux de plateau avec comptage en continu [le jeu de l'oie et d'autres).

* Mesurer pour se représenter les longueurs pour comprendre le principe de la « graduation »
[mesurer la longueur du couloir, se mesurer...] permet de prendre des repéres marqués sur
une bande de papier il s'agit d'évoguer la position et la graduation mais il n'est pas guestion
de mesurer une position).




MATHEMATIQUES

Evaluation en début de CE1

Exercice n®7

Nombres et calculs
Nommer, lire, écrire, représenter des
nombres entiers

COMPETENCE VISEE
Etre capable de représenter les nombres entiers.

Activité : rechercher, parmi différentes représentations de nombres, celles qui correspondent &
un nambre en particulier.

POURQUOI CE TEST ?

Lintuition des nombres, chez les bébés et les enfants de maternelle, commence par la
connaissance des quantités concrétes et approximatives. Ce « sens du nombre » sert de
fondement & lapprentissage ullérieur des symbaoles pour désigner les nombres [chiffres arabes,
noms de nombres & l'oral et & U'éerit). Le passage rapide d'une représentation symbolique

|par exemple « 5 »] & une représentation non-symbolique de la quantité correspondante [une
collection de 5 objets] joue un rile essentiel dans la eompréhension du sens de Larithmétigue.

Lexercice demande de combiner différentes représentations pour former une certaine guantité
|par exemple 7 = une collection concréte de 5 points + la quantité représentée par le chiffre 2. La
recherche suggére que, plus un éléve maitrise de nombreuses maniéres de grouper des petites
quantités, guelle que soit la facon dont elles sont représentées, pour farmer un total donné [par
exemple 7 = 542, 4+1, 34341, etc|, plus il aura de facilités ultérieures en arithmétique.

https://cache.media.eduscol.education.fr/file/CE1/14/6/EV20-CE1-Maths-nombres-calculs-representer_1324146.pdf



Suggestions d’activités pour renforcer cette compétence

= Assurer la connaissance de la suite orale des nombres en multipliant les exercices de
récitation de cette suite : compter le plus loin possible, de 1 en 1, de 2 en 2 [ne pas toujours
COMMENCEr par « un »).

* Créer des jeux [de dominos, par exemple] en groupe, puis les échanger pour les utiliser.

* Manipuler des collections variées pour décomposer, recomposer les nombres, en particulier
de 0a 20,

* Fabriguer la « carte » de chague nombre, en regroupant des représentations differentes,
afin de permettre de construire ou de renforcer la construction du nombre par la mise en
relation de difféerentes désignations.

» Ecritures et décompositions possibles d'un nombre.

* Utiliser quotidiennement diverses désignations et représentations des nombres [collections
d’'objets, écritures en chiffres, noms a l'oral, constellations sur des dés, doigts de la main...] ;
passer d'une représentation a une autre, en insistant plus particulierement sur le lien avec
les noms des nombres représentes.

= Associer diverses représentations du nombre, dont des représentations analogiques,
organisées ou pas, avec mises en évidence des décompositions en paguets de 10 [exemple
30 =10+10+10 ; et pas 3 dizaines et 0 unité).

* Parallelement, proposer des exercices favorisant la mémorisation des faits numeériques :
doubles, moitiés, compléements a 5, al10...



MATHEMATIQUES

Evaluation en début de CE1

Exercice n®15

Nombres et calculs
Nommer, lire, écrire, représenter des
nombres entiers (ligne numérique]

COMPETENCE VISEE
Etre capable d'associer un nombre entier & une position.

Activité : repérer une position sur une ligne numérique pour entourer le nombre a placer sur
cette position parmi é propositions.

POURQUOI CETEST ?

Lidée que les nombres forment une ligne orientée de la gauche vers la droite s'avere

essentielle dans l'apprentissage des mathématiques. Chez l'adulte, le nombre et 'espace

sont automatiguement associés dans les mémes régions du cerveau, et le concept de « ligne
numeérigue » facilite la compréhension de U'arithmétique : additionner peut se représenter par le
deplacement d'un certain nombre d'unités vers la droite, etc. La correspondance nombre-espace
est également fondamentale en géométrie [littéralement la mesure de la terre| : les nombres
servent a mesurer ['espace. Cette idée clé sous-tend l'apprentissage ultérieur de toute une série
de concepts mathématiques plus avancés : coordonnées spatiales, nombre négatif, fraction,
nombre réel, nombre complexe....

Cela sert aussi a la représentation symboligue du temps.
https://cache.media.eduscol.education.fr/file/CE1/14/5/EV20-CE1-Maths-nombres-calculs-representer-ligne-numerique_1324145.pdf



Suggestions d’activites pour renforcer cette competence

Travailler dans l'espace :

* construire une graduation par itération de l'unité, pour permettre a L'éléve de faire la
différence entre intervalle et repéres [ou borne] tout en les mettant en relation : & partir de
la dennée d'une ligne [le bord d'un support rectanqulaire] et d'un étalon, faire construire
aux éléves la graduation pour leur permettre de faire Uexpérience du report d'un étalon,
toujours le méme, de la nécessité de marquer L'extrémité de ['étalon sur la ligne et des
choix possibles pour Uétiquetage [le long du segment ou bien sur les repéres, avec 0 sur le
premier repére & gauche, ou bien en débutant par un autre nombre que 0).

s jouer [ utiliser un métre, une régle graduée ;

* établir des liens entre la suite du comptage le deplacement dans 'espace, par exemple en
EPS : faire vivre une situation semblable & celle de |'évaluation [placer des plots qui donnent
les bornes [0-10 par exemple] et aller se placer a la place du nombre énoncé| ; établir
ensuite le lien avec la situation en classe [schéma, par exemple].

Proposer des jeux d'estimation : une application sur le site Arithm’ école ACE.
* utiliser le nombre pour exprimer la position d'un objet ou d'une personne dans un jeu, dans

une situation organisée, sur un rang ou pour comparer des positions.

Réciter la comptine numérigue avec flexibilité :

* en avant, en arriére, de deux en deux... ; dire le nombre suivant et/fou précédent un nombre
donné ; le nombre placé entre deux nombres donnés, ou au milieu d'un intervalle ;

* en tant que ressource pour dénombrer et ordonner, la suite orale des nombres [comptine
numérique) doit étre stable, ordonnée, seqgmentée et suffisamment longue.

Les premiers éléments de la suite numérigue doivent étre mis en place jusqu’a trente puis
progressivement étendus jusqu'a cent :
* repérer les nombres qui sont avant et apres, le suivant et le précédent d'un nombre ;



Enjeux de I'apprentissage de la numération

Vidéo E. Mounier

« Deux numération pour comprendre le
nombre » 2eme partie

Visionner la vidéo de 38’ a 52’
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7 niveaux d’importance...
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Introduction

La résolution de probleme au
centre de tous les
apprentissages
mathématiques

Fondés sur des schémas et Choisis suivant les

s'appuyant sur la reconnaissance
de modeles sous-jacent

procédures et calculs
mobilisables

Faisant progresser les éleves dans
leurs stratégies

Stratégie 1. Les stratégies de dénombrement plutét élémentaires : comptage, surcomptage ou

décomptage, de 1 en 1 ou par sauts...

Stratégie 2. Les stratégies de dénombrement s’appuyant sur des représentations symboliques des collections :
représentations diverses, par exemple figuratives ou schématiques

Stratégie 3. Les stratégies de (ou proches du) calcul, plus ou moins explicitées et formalisées : frise numérique,
schémas conventionnels, écritures mathématiques formelles (c-a=b) ou transitoires (a+ ?=c ou a a c).




1. Quels systemes de numération enseigner, pourquoi et comment ?

2 systémes de numeération

/\

Numeération orale Numeération écrite chiffrée

le nom des nombres

(pas de nécessité de connaitre son (pas de nécessité de connaitre le
écriture chiffrée) nom du nombre)
Petite comptine : 139 Aspects décimaux et positionnels a
Grande comptine : 1 a 19 (utilisée de 0 3 19 apprehender

puis de 60 a 80 et de 80 a 100)

Usniss
D) al — .
5) Granc-ie vingt Petlt_e trente guarante cinquante soixante qtfatre- cent 4
comptine comptine vingts
J
' /

-

Un dialogue peut s’instaurer entre des procédures utilisant les ressources de I'un ou de 'autre des systemes



1. Quels systemes de numération enseigner, pourquoi et comment ?

La comparaison de collections peut servir d’appui a la construction des deux systemes

Procédure 1 : correspondance terme a terme

Procédure 2 : nom du nombre par comptage un a un

Procédure 3 : nom du nombre par comptage dix par dix

Procédure 4 : écriture chiffrée par organisation de la collection en dizaines

Collection A : Collection B :



1. Quels systemes de numération enseigner, pourquoi et comment ?

2 itinéraires de progression possible :

Numération orale — Numeération écrite

Numeération orale
ou

Numération écrite

v Importance de travailler la dizaine en amont des deux systémes : s'appuyer sur le matériel

Focus | Une séquence sur la numération écrite chiffrée : comparer des nombres en
utilisant une écriture chiffrée
(-> comprendre la valeur des chiffres dans le nombre)



G

-

8*'5
78
6 3
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2. Calcul et sens des opérations

v But de son enseighement : avoir une pratique aisée

v’ Calcul mental et en ligne doivent prendre une place importante dans I'enseignement du calcul

v’ Passer de procédures de comptage sur les objets a des procédures de calcul

QD+QP+Q+
T NN S
Calcul mental : pas de recours a |'écrit P
D+
\\\;’f
Calcul en ligne : modalité de calcul écrit sans utilisation d’opération posée QO +

Calcul posé : modalité de calcul écrit nécessitant I'acquisition d’un algorithme opératoire




2. Calcul et sens des opérations

v La manipulation et |a verbalisation ont un réle essentiel dans le processus d’abstraction (accés a la
compréhension du sens de l'opération et son symbolisme (+,-,=) Cf. situation de la boite

v’ Institutionnalisation = attention particuliére

v’ Les résultats a mémoriser et les procédures élémentaires a automatiser doivent étre consignés dans les
cahiers des éleves

Cf liste de difficultés courantes et pistes de remédiation dans le guide orange

Focus | Lapprentissage des tables d’additions (découpage par familles)

Focus | Une séance de calcul mental



3. Résolution de problemes et modélisation

—

eduscoL™ s tme Cf. B.O. n°3 avril 2018

Manipulation d'objets | Manipulation
tangibles proches d'objets tangibles
de la réalité: figuratifs :

- E -
MODE SENSORI-MOTEUR® 6 é ' NN Inln
@ @ @

Représentations * Représentation

imagées des objets avec un schéma:

tangibles proches

de la réalité : _
MODE IMAGE ® O @ | - Représentation

présymbolique

. . ‘ (schéma en barres

+ écriture symbolique) :

MODE SYMBOLIQUE Ecriture en langage mathématique: 4 +2 =86




3. Résolution de problemes et modélisation

3 types de problemes :

- Basiques (1 étape) : a travailler régulierement

- Complexes (plusieurs étapes) permet de tester la disponibilité des connaissances des éleves
- Atypiques (pour chercher)

v" Temps consacré aux problémes basiques = conséquent et régulier

v Enseignement explicite guidé s’appuyant sur des temps d’institutionnalisation
hiérarchisant les procédures

Focus | schématisation en barres



4. Le matériel et son utilisation

» Utilisation réguliere constante et sur une longue période (>1 an) |

e Matériel transparent (qui montre I'assemblage = différent objets vie courante) en lien avec le
concept travaillé

* Les incontournables : cubes emboitables sécables, frise numérique, tableau des nombres (dispo
individuellement)

* En complément : compteurs, matériel multibase, monnaie, tableau de numération

_ q 001 2 3/ 4/ 5 6/ 7 8 9

10 1112 131415 161718/ 19
. By AEEEERE O 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
30/31/32 3334 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
50 5152 53 54 55 56 57 58 59
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
70 71,72 7374 75 76 77 78 79
80|81 82 83 84 85 86 87 83 89
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99




5. Le jeu dans l'lapprentissage Le jeu, nécessaire...
mais pas suffisant!

Focus | Grille d’analyse dans le guide orange

e

éd USCOL ™" = Cf. Eduscol Les mathématiques par les jeux

* Des jeux pour s’entrainer au calcul
ex : jeu du Lucky Luke, Le bon débarras, les cartes recto-verso, le Yams

* Des jeux pour construire des apprentissages : situation mathématiques
Ex : jeu du saladier, jeu de déplacement sur piste, jeu du Chiffroscope




6. Le choix du manuel

Le seul travail sur fichier ne suffit pas...

—
»\‘
LSRR

Cf grille d’analyse dans le guide orange

Etre attentifa:
— sa programmation : conformité aux programmes, aux documents d’accompagnement, au guide orange
— la construction du nombre : présence d’une articulation autour des deux systemes de numération (orale
et écrite chiffrée)

— la progression en calcul mental (séquences : mémorisation des faits numériques, développement et
automatisation de procédures de calcul) et I'approche du calcul posé ;

— la régularité de la résolution de problemes dans tous les domaines ;

— la structure globale des séances d’apprentissage proposées (manipulation, institutionnalisation,

entrainement, différenciation, évaluation)



7. Programmer sa progression

EXPLORER LES « PETITS » NOMBRES EN UTILISANT LE SYSTEME DE

NUMERATION ORAL

— Renforcement des connaissances de la grande comptine de 1 a
19 et de la petite comptine de 1 a 9 pour construire une frise
numeérique structurée au moins jusqu’a trente.

— Usages sociaux tels que la date.

— Dénombrement, estimation et

comparaison de petites collections (jusqu’a vingt).

— Comparaison de nombres selon leur nom (ordre d’arrivée dans
la comptine)

—au moins jusgu’a trente.

— Calcul mental (jusqu’a vingt) :

techniques et explicitation, lien avec les problemes arithmétiques.

CONSTRUIRE LE SYSTEME DE NUMERATION ECRIT CHIFFRE

— Travail sur la dizaine

— Construction du systeme de numération écrit chiffré

— Compréhension/construction des écritures chiffrées en termes
de dizaines et unités, via des comparaisons, dénombrements et
estimations de collections.

Rappel : 2 itinéraires possible
Numeération orale = numération écrite
Ou les 2 numérations en parallele

EXPLORER LES NOMBRES EN UTILISANT LE SYSTEME DE
NUMERATION ORAL

— Reprise et poursuite de la structure de la comptine
numeérique en petite comptine de 1 a 9 et grande comptine
de 1 a 19 pour construire une frise numérigue structurée
(progressivement jusqu’a 100).

— Comptine de dix en dix (dix, vingt, etc.).

— Rencontre de I’écriture littérale en francais des noms des
nombres (progressivement jusqu’a 100).

— Dénombrement (procédure «nom du nombre »),
estimation et comparaison de quantités (progressivement
jusqu’a 100).

— Comparaison, ordre et encadrement de nombres selon
leur nom (ordre d’arrivée dans la comptine)

— progressivement jusqu’a 100.

— Calcul mental (jusqu’a 20 puis au-dela) : techniques et
explicitation, lien avec les problemes arithmétiques.



7. Programmer sa progression

EXPLORER LES NOMBRES EN UTILISANT LE SYSTEME DE NUMERATION ECRIT CHIFFRE

Si ce n’est pas encore fait, poursuivre jusqu’a 100 la construction de la numération écrite chiffrée durant la période 3.

— Dénombrement (procédure « écriture chiffrée »), estimation et comparaison de quantités (jusqu’a 100).

— Travail de l'aspect positionnel et de I'aspect décimal en utilisant

des collections partiellement organisées en dizaines.

— Exercices avec les unités de numération (jusqu’a 100).

— Comparaison, ordre et encadrement de nombres

(utilisation de la signification des chiffres)

—jusqu’a 100.

— Addition posée et initiation au calcul de la soustraction (jusqu’a 100) : techniques et justification, lien avec les problémes
arithmétiques.

LIENS ET DIALOGUE ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE NUMERATION

— Lire et écrire les nombres (jusqu’a 100).

— Dénombrement, estimation et comparaison de quantités (jusqu’a 100) : deux procédures a enseigner, |'une privilégiant la
numération orale (procédure « nom du nombre »), I'autre la numération écrite chiffrée (procédure « écriture chiffrée »).

— Calcul mental, en ligne et posé.

— Comparaison, ordre et encadrement de nombres (jusqu’a 100).

— Repérage d’'un rang ou d’une position (jusqu’a 100).

— Problémes arithmétiques (jusqu’a 100).



Enjeux de I'apprentissage de la numeération

Ressources évaluations nationales

Diaporama Marc



Une situation de reférence

Les Fourmillions




Situation de référence: les fourmillions

 Compétences travaillées:

 dénombrer, constituer et comparer des collections en les
organisant, notamment par des groupements par dizaines et
centaines

* observer, analyser, comparer, justifier ses procédures

* Objectifs de la séquence:

» Utiliser de groupements par 10 pour organiser une importante
collections d’objets

* Restituer le résultat sous différentes formes: écriture du nombre
en chiffres: 47- Ecriture du nombre grace au « compteur » : 4
paguets de 10 jetons et 7 jetons ( tableau-réponse) - Ecriture
additive du nombre : 10+10+10+10 + 7

* Repérer dans I'écriture chiffrée des nombres, le réle des
groupements par 10

* Repérer dans un nombre a 2 chiffres, la signification des chiffres
en fonction de leur position



Pré requis

 Savoir faire correspondre un nombre a une quantité (3 cubes c’est 1
cube et encore 1 cube et encore 1 cube : itération de l'unité)

e Familiariser les éleves sur le sens de la dizaine par des activités
ritualisées



Les fourmillions : séance 1

Materiel : 234 DbjE'tS par équipe dedauCP (choix volontaire d'une trés grande collection d‘objets non embaitables pour faire naitre la nécessité d'une procédure experte) Pour les CE1 supérieur 3 500 et
aussi plus de 1000
Elastiques, sachets, barquettes..

1 feuille de couleur (differente par groupe) + 1 crayon
1 enveloppe cachetée avec la réponse attendue sous forme de « compteur » (paguets de 10, objets restés seuls)

Phase Organisation Description Gestes professionnels associés
1) Mise en activite collective Passation de [a consigne : §'assurer que la consigne soit bien comprise : la
« Combien y a-t-il d'objets exactement dans votre refaire verbaliser par certains
collection ? »

Les groupes sont réalisés au préalable par

Faire faire une estimation o
| 'enseignant(e)

2) Recherche
Enéquipede |  Lesenfants apres un temps de recherche pourront
4 éleves | transmettre leur résultat oralement ou en l'inscrivant sur

. : , Circuler entre les groupes pour s'assurer de
un papier fourni {une couleur par équipe)

"application de |a consigne, de I'implication de

&b




Bilan intermédiaire avant
de relancer ['activité

Collective

Ul JapIcl UL IS LWUITUL pal TYUIPT)

Les enfants répartis recherchent librement.
(Possibilite d'avoir recours aux reférents de [a classe ;
bande numerique, chateau des nombres...

Confrontation des stratégies
Ce que 'on recherche ; une organisation de a collection
en paquets vers une organisation de [a collection en
naquets de 10

(faire [a relation avec les bons paints ou le rituel « chaque jour

compte 3|

"application de |2 consigne, de [implication de
tous
Ohserver les strategies (Video 0481 : pas
d'organisation au sein du groupe 0485 : début
de stratégie groupement par 10)
Faire verhaliser [es stratégies utilisées
Cfvidéos 0488 : confrontation
Jquestionnement de [Ens

Reperer et noter les réponses des groupes
Faire justifier les éleves
Avantage de constituer des paquets de 10/

Mise en avant de la stratégie [a plus efficace
(fvideo 0492

WA




Relance de Factté: | Eauipe ded Retour au dénombrement par paguetde 10 | Verifier que la stratégie proposee sort

nouvelle contrainte [On propose de nouveau s possiitte o ecrire su leurfeullede | appliquae par toutes s dquipes
(ﬂlﬁ'ﬁdﬁ pogues de couleur pour se souvenir de fa reponse|
10) Observer les sources d'erreur

Difficulte de compter les paguets de 10- Mauvaise

representation du resultat : ¢ 14 paguets de 10 a
fait 400 » - Difficulte pour ecrire les nombres-

Probleme de memorisation et de concertation au
sein du groupe, /

Collective




3) Formalisation/
Institutionnalisation

Equipe de 4

Bilan final ; présentation des résultats de chaque équipe
oralement
Validation en ouvrant I'enveloppe-réponse
Et explication du « tableau réponse »

N 7

Pour les équipes ayant « échoué », donner la possibilité

de revenir sur le dénombrement de leur collection
(Les éleves ayant réussi pourrant venir en aide aux autres équipes)

Faire verbaliser le résultat de chaque
equipe et leur « stratégie »
Comparer avec |a réponse exacte de
'enveloppe et déterminer ce quia pu
poser probléme a certaines équipes
Vidéo 0505 (sources d'erreurs|

Présentation du « tableau-réponse »
(Schématisation) pour donner un moyen
commun de présenter le résultat
Validation du résultat




Comment faire évoluer la situation de référence :
« des fourmillions »?

* Quelles variables peut on proposer en :
» Séance 2
» Séance 3



Exemple de prolongement

* Séance 2:
e changer les objets ( cubes encastrables)
 jouer sur les quantités au niveau des collections
* objets déplacables ou non déplacables

e groupements non visibles: proposer des enveloppes
opaques pour que I'éleve rencontre des difficultés a
dénombrer 1 a 1 les objets ( probleme de
meémorisation): il sera incité a faire des groupements
pour une meilleure efficacité

* Imposer de donner le résultat sous la forme du
« compteur »

* Trouver une représentation du matériel organisé en
paquet de 10 ( vers I'écriture additive)



Exemple de prolongement
* Séance 3:

Augmenter le nombre d’objets pour travailler les centaines et les
milliers (CE1)

Au départ, collection constituée dans une boite transparente :
visible mais pas possible de les toucher

Au départ, collection représentée sous la forme « du compteur »

Au départ, collection représentée sous la forme de 'écriture
additive

Donner le résultat sous différentes formes ( écriture chiffrée- avec
le « compteur » - avec |'écriture additive)

- Constater la correspondance entre le chiffre des dizaines du
nombre et le nombre de paquets de 10 (idem pour les unités)

- Introduire le vocabulaire : dizaine/ unité

- Pour les CE1: introduire I'écriture multiplicative



